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Es wird ein Verfahren zum thermischen Regenerieren von in Giessereien anfallendem Altsand, sowie zur 
Behandlung der im Sandkreislauf anfallenden Staube , unter Verwendung eines Wirbelschichtofens mit einer 
Wirbelschicht und einem Nachverbrennungsraum sowie einem abluftseitigen Warmetauscher beschrieben. 
Hierbei erfolgt die Beheizung der auf Reaktionstemperatur gebrachten Wirbelschicht wenigstens zu einem 
erheblichen Teil mit der bei der mechanischen Aufbereitung des Altsandes gewonnenen organischen 
Staubfraktion. Die nicht brennbaren Komponenten der Staubfraktion werden spatestens in der Nachverbrennung 
des Wirbelschichtofens durch Sinter- und/oder Kalzinierungsprozesse inertisiert und das Regenerat und der uber 
den Warmetauscher gegebene inertisierte Staub werden getrennt aus dem Verfahrensablauf ausgebracht.; 
Vorteilhaft kann der Staub temperaturabhangig dosiert in die Wirbelschicht eingebracht werden. 
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Priifungsantrag gem. 5 44 PatG ist gestellt 

@ Verfahren zum thermischen Regenerieren von in GieSereien anfallenden Altsanden, sowie zur Behandlung 
der im Sandkreislauf anfallenden Staube 

(57) Es wird ein Verfahren zum thermischen Regenerieren von 

in GieSereien anfallendem Altsand, sowie zur Behandlung 

der im Sandkreislauf anfallenden Staube, unter Verwendung 

eines Wirbelschichtofens mit einer Wirbelschicht und einem 

Nachverbrennungsraum sowie einem abluftseitigen Warme- 

tauscher beschrieben. Hierbei erfolgt die Beheizung der auf 

Reaktionstemperatur gebrachten Wirbelschicht wenigstens 

zu einem erheblichen Teil mit der bei der mechanischen 

Aufbereitung des Altsandes gewonnenen organischen 

Staubfraktion. Die nicht brennbaren Komponenten der 

Staubfraktion werden spatestens in der Nachverbrennung 

des Wirbelschichtofens durch Sinter- und/oder Kalzinie- 

rungsprozesse inertisiert und das Regenerat und der uber 
^ den Warmetauscher gegebene inertisierte Staub werden 

getrennt aus dem Verfahrensablauf ausgebracht. Vorteilhaft 
^ kann der Staub temperaturabhangig dosiert in die Wirbel- 
schicht eingebracht werden. 
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Beschreibung Asche und dem verwendeten Inertmaterial, wie bei- 

. spielsweise Quarzsand bestehende Bettmaterial insge- 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zur ther- samt. Dieses Material enthalt Feinanteile, die der Wir- 

mischen Regenenerung von in GieBereien anfallendem belschicht erneut zugefuhrt werden konnen (DE PS 

Altsand gemaBOberbegriff des Anspruchesl. 5 31 07 355). 

Derartige Verfahren sind ganz allgemein bekannt. Aus der GB 20 77 614 A ist eine Vorrichtung bekannt, 

GieBerei-AItsand, so wie er bei der Aufbereitung be- bei der das abgezogene Material einer Windsichtung 

nutzter Sandformen anfallt, muB zunachst zumindest unterzogen wird, wobei die Luft vor dem Zusammen- 

grob aufbereitet werden, wobei mit mechanischen Mit- fiihren mit dem Material von zumindest einem Teil des 

teln, wie Hammermuhlen groBe Sandklumpen zerschla- io Festmaterials direkt erwarmt wird. Nach dem Zusam- 

gen werden, uber Magnetabscheider GuBreste ausge- menfuhren mit dem abgezogenen Wirbelschichtmateri- 

tragen werden und uber Windsichter die bei der mecha- al nimmt die Luft von diesem Warme auf, wonach sie 

nischen Aufbereitung anfallenden Staubkomponenten mit dem Feinanteil des Schichtmaterials uber ein zusatz- 

abgetrennt werden, bevor nach gegebenenfalls weite- lich durch Luft beaufschlagtes Forderrohr dem Brenn- 

ren mechanischen Behandlungsstufen eine thermische )5 raum der Wirbelschichtfeuerung wieder zugefuhrt wird. 

Aufbereitung des Altsandes vorgenommen werden Von diesem Stand der Technik ausgehend liegt der 

kann ; vorliegenden Erfindung die Aufgabe zugrunde, ein Ver- 

Bei einer Vielzahl industrieller Verfahrensablaufe fin- fahren zur Inertisierung von Stauben aus dem in GieBe- 

den Wirbelschichtprozesse Anwendung, bei denen in- reien anfallendem Altsand zu schaffen, wie sie bei der 

nerhalb eines Wirbelschichtofens aus Staub- bzw. fein- 20 Wiederaufbereitung durch das Trennen von GuB und 

bis grobkornigen Feststoffen und einem von unten ein- Sand, das Sieben, Klassieren, Mischen und dergleichen 

geblasenen Anstrom- oder Wirbelgas eine Wirbel- mechanische ZerkleinerungsmaBnahmen entstehen, 

schicht ausgebildet wird, in welcher sowohl exotherme wobei gleichzeitig eine Minimierung der Energiebilanz 

als auch endotherme Prozesse ablaufen. Als feinkornige ermdglicht werden soil. 

Feststoffe fur die Vorgabe exothermer Reaktionen wird 25 Die Losung dieser Aufgabe wird erfindungsgemaB 

beispielsweise staubformige Kohle in die Wirbelschicht durch die im Kennzeichen des Anspruches 1 angegebe- 

eingebrachL Ein bekanntes Wirbelschichtenverfahren nen Merkmale erreicht 

mit exothermer Reaktion, bei der jedoch kein Brenn- Vorteilhafte Weiterbildungen und Ausgestaltungen 

stoff in Form eines Feststoffes fur die Beheizung der dieser Verfahrensweise ergeben sich aus den Unteran- 

Wirbelschicht eingesetzt wird, ist die Abrdstung sulfidi- 30 spruchen. 

scher Erze, wie Pyrite, Bleiglanz oder Zinkblende inner- Dadurch, daB der bei der mechanischen Vorreinigung 

halb einer solchen Wirbelschicht Bekannte Wirbel- des Altsandes anfallende Staub mit einem erheblichen 

schichtprozesse mit endothermer Reaktion sind die Anteil an organischen brennbaren Komponenten vor 

Trocknung, Kalzinierung, Sinterung von staubformigen der thermischen Aufbereitung des Sandes abgetrennt 

bis kornigem Schuttgut. 35 wird, erhalt man ein staubf6rmiges Material mit exo- 

Bei einem bekannten Verfahren zur Obertragung der thermer Energiebilanz. Die thermische Aufbereitung 
in der Wirbelschicht eines Wirbelschichtofens anfallen- des Altsandes erfolgt nach der Abtrennung der anfallen- 
den Warme auf einen warmeverbrauchenden ProzeB den Staubkomponenten in einem Wirbelschichtofen, 
(DE 32 32 481 Al) finden die exothermen und endother- wobei der Altsand selbst die Wirbelschicht bildet. Die 
men Prozesse innerhalb des Wirbelschichtofens ge- 40 endotherme Aufbereitung des Altsandes geschieht in 
trennt voneinander statt. Hierfur wird innerhalb des vorteilhafter Weise unter Ausnutzung des exothermen 
Wirbelschichtofens im Bereich des Ofenbodens eine Prozesses der Verbrennung der organischen Staubkom- 
Wirbelschicht aus eingebrach tern Rieselstoff, wie Kohle, ponente innerhalb der Wirbelschicht Die nicht brenn- 
Mull, metallischen Stauben oder dergleichen, fur einen baren Komponenten des Staubes werden hierbei spate- 
exothermen Verbrennungsvorgang ausgebildet Der 45 stens in der oberhalb der Wirbelschicht liegenden Nach- 
Ofenboden ist als Begasungsboden ausgebildet und be- verbrennungszone des Wirbelschichtofens inertisiert. 
sitzt mittig am Ende eines sich konisch verjungenden Die dieser thermischen Aufbereitung vorgeschaltete 
Abschnittes eine Austragsoffnung fur das Reaktions- mechanische Aufbereitung des Sandes ermdglicht fur 
produkt. Rieselfahige Feststoffe, wie beispielsweise zu den erfindungsgemaBen Verfahrensablauf eine einfache 
gliihender harzhaltiger Altsand, aber auch Quarzsand 50 Abtrennung der Staube, etwa durch Absaugen und Ab- 
oder Ton wird uber ein als Warmetauscher wirkendes scheiden derselben in an sich bekannten Filteranlagen. 
Rohrsystem innerhalb des Wirbelschichtofens durch Die Staube bestehen im wesentlichen aus einer feinkor- 
diesen hindurchgeleitet, urn schlieBlich einem externen nigen Quarzfraktion, gegebenenfalls aus anderen anor- 
Sammelbehalter zugefuhrt zu werden, aus dem das Re- ganischen Stoffen, wie Tonpartikeln und aus einer nicht 
generat dann abgezogen werden kann. Diese bekannte 55 unerheblichen organischen Komponente aus staubfor- 
Wirbelschichtofenanordnung ist besonders geeignet migen Harzverbindungen. Derartige Staubgemische 
zum Aufbereiten oder Umwandeln von spezifisch miiBten, wurden sie nicht in den Verfahrenskreislauf 
schweren Stoffen, so z. B. fur die Abrdstung sulfidischer riickgefiihrt, Sonderdeponien zugefuhrt werden, das 
Erze. GleichermaBen laBt sich das bekannte Verfahren heiBt, sie sind nur mit erheblichem Kostenaufwand zu 
bei entsprechend abgewandeltem Vorrichtungsaufbau 60 entsorgen. Die erfindungsgemaBe Inertisierung der 
zur Aufbereitung und Umwandlung spezifisch leichter Staube macht das Verbringen derselben auf Sonder- 
Stoffe, so z. B. von harzhaltigen Bindemitteln oder Bin- mulldeponien uberflussig und verbessert daruberhinaus 
demittelresten, so wie sie Altsand anhaften, einsetzen. die Energiebilanz fur den thermischen Aufbereitungs- 

Unabhangig hiervon gehart es auch zum Stand der schritt des Altsandes erheblich. 

Technik kohlenstoffhaltige Materialien in Feuerungen 65 Das Einblasen der Staube, so wie sie aus dem Sand- 

mit stationarer Wirbelschicht zu verbrennen. Beim Be- kreislauf einer GieBerei gewonnen werden, erfolgt auf 

trieb der Feuerung wird Festmaterial aus der Wirbel- einfache Weise uber den Boden des Wirbelschichtofens 

schichtbrennkammer abgezogen, und zwar das aus der in die Wirbelschicht mittels uber Warmetauscher vorge- 
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warmte Luft als Transportmittel, die als Anstrdmgas fur 
die Wirbelschicht dient. Damit ist eine direkte Nutzung 
der brennbaren Bestandteile der Staube zur Substitu- 
tion der Primarenergie fur die Beheizung des Wirbel- 
schichtofens gegeben. Die Inertisierung des eingeblase- 5 
nen Staubes, soweit es sich hierbei um unbrennbare 
Komponenten handelt, erfolgt somit praktisch gleich- 
zeitig mit der thermischen Regeneration des GieBerei- 
Altsandes. Die Abwarme des Wirbelschichtofens wird 
zur Vorwarmung der Einblasluft verwendet 10 

Die beiliegende Zeichnung zeigt eine beispielsweise 
Ausfiihrungsform einer Vorrichtung zur Durchfiihrung 
des Verfahrens anhand derer nachfolgend die Erfindung 
naher erlautert werden soil. 

Wie aus der Darstellung zu entnehmen, teilt sich der 15 
Innenraum des Wirbelschichtofens in die untere Wirbel- 
schicht 4 und den oberen Nachverbrennungsraum 3, 
wobei in ublicher Weise die Wirbelschicht von der An- 
stromkammer fur das Wirbelgas durch einen Siebboden 
oder dergleichen Lochplatte getrennt ist Der aus der 20 
nicht dargestellten mechanischen Vorreinigung gewon- 
nene Altsand, der zuvor von der Feinkorn-Komponente 
bzw. dort angefallenen Stauben befreit worden ist, wird 
iiber eine Dosiervorrichtung 2 in der dargestellten Wei- 
se in den Wirbelschichtofen eingebracht Der Altsand 25 
selbst gibt somit die Wirbelschicht 4 vor, dessen Ver- 
weilzeit innerhalb des Ofens so gesteuert wird, daB die 
an diesem noch anhaftenden brennbaren Binderreste 
innerhalb der Wirbelschicht 4 verbrannt werden, gege- 
benenfalls eine Kalzinierung erfolgt Das bei dieser 30 
thermischen Regenerierung anfallende Regenerat 5 
wird aus dem Ofen ausgetragen, um so der Neubildung 
von GieBereiformen zur Verfiigung zu stehen. 

Wahrend der Anfahrphase des Wirbelschichtofens 3, 
4 wird zunSchst eine Sandschicht im Ofen bis zur Errei- 35 
chung einer vorgebenen Solltemperatur von im allge- 
meinen 500° C bis 900° C mittels Fremdenergie iiber ein 
Brenngas aufgeheizt, welches iiber ein Ventil 15 dosier- 
bar in einen mittels Ventilator 14 beschleunigten An- 
strom gegeben wird. Nach Erreichung der Solltempera- 40 
tur innerhalb der Wirbelschicht 4 wird der aus dem 
Sandkreislauf gewonnene Staub iiber eine Staubaufga- 
be 6 und eine dosierende Zufiihrung 7 sowie ein Zwi- 
schensilo 9 von unten her in die Wirbelschicht 4 einge- 
bracht. Als Transportmittel fiir den Staub durch eine 45 
Rohrleitung 10 dient hierbei Luft die mittels eines War- 
metauschers 11 vorgewarmt worden ist Der Warme- 
tauscher 11 ist einerseits mit dem AuslaB der Nachver- 
brennungskammer 3 des Wirbelschichtofens verbunden 
und andererseits mit einem Geblase 8 iiber das Frisch- 50 
luft zugefuhrt wird, die den Warmetauscher dann in der 
gewiinschten vorgewarmten Form iiber die Rohrleitung 
10 verlaBt Die abgekuhlte HeiBluft aus dem Wirbel- 
schichtofen wird vom Warmetauscher 11 einem Ab- 
scheider 12 zugefuhrt, der beispielsweise ein Zyklonab- 55 
scheider oder eine geeignete Filtervorrichtung sein 
kann, mittels welcher die inertisierten bzw. kalzinierten 
Staube vor dem Ausbringen der Abluft iiber einen Ven- 
tilator 13 in die Umwelt gereinigt werden. 

Vom Zwischensilo 9, wird der Staub mit seinen orga- 60 
nischen brennbaren Bestandteilen iiber speziellen Lan- 
zen oder dergleichen in die Rohrleitung 10 zur Bildung 
eines brennbaren Staubluftgemisches eindosiert. Je 
nach gegenwartigem Heizwert des Staubes kann das 
Brenngas iiber das Ventil 15 gedrosselt bzw. ganz abge- 65 
schaltet werden, so dafl die Beheizung der Wirbelschicht 
und die Aufrechterhaltung der Solltemperatur in dersel- 
ben ausschlieBlich Ober den Staub erfolgt Die hierfiir 
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erforderliche temperaturabhangige Dosierung kann 
iiber eine an sich bekannte Rtickkopplungsschaltung ge- 
steuert werden. In dem Abscheider 12 gewonnener iner- 
tisierter Staub wird iiber eine Zellenradschleuse oder 
dergleichen Vorrichtung aus dem beschriebenen Rohr- 
system ausgetragen und in einem Container 17 gesam- 
melt Diesem SammelgefaB kann beispielsweise ein Pel- 
letisiermischer beigegeben sein oder er kann als solcher 
ausgebildet werden. 

Der durch die Wirbelschicht 4 beim Hindurchfuhren 
verbrennende iiber die Leitung 10 zugefuhrte Staub ist 
in der Nachverbrennungskammer 3 einer Nachverbren- 
nung unterworfen, so daB in jedem Fall sichergestellt 
wird, daB er den Wirbelschichtofen in vollstandig inerti- 
sierter Form verlaBt 

Patentanspriiche 

1. Verfahren zum thermischen Regenerieren von in 
GieBereien anfallendem Altsand, sowie zur Be- 
handlung der im Sandkreislauf anfallenden Staube, 
unter Verwendung eines Wirbelschichtofens mit ei- 
ner Wirbelschicht und einem Nachverbrennungs- 
raum sowie einem abluftseitigen Warmetauscher, 
dadurch gekennzeichjiet, daB die Beheizung der 
auf Reaktionstemperatur gebrachten Wirbel- 
schicht wenigstens zu einem erheblichen Teil mit 
der bei der mechanischen Aufbereitung des Altsan- 
des gewonnenen organischen Staubfraktion vorge- 
nommen wird, daB die nicht brennbaren Kompo- 
nenten der Staubfraktion spatestens in der Nach- 
verbrennung des Wirbelschichtofens durch Sinter- 
und/oder Kalzinierungsprozesse inertisiert werden 
und daB das Regenerat und der iiber den Warme- 
tauscher gegebene inertisierte Staub getrennt aus 
dem Verfahrensablauf ausgebracht werden. 

2. Verfahrensanspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Staub temperaturabhangig dosiert in die 
Wirbelschicht eingebracht wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB der Staub mittels iiber Warmetau- 
scher vorgewarmter Luft in die Warmeschicht ein- 
geblasen wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Vorwarmung und Ziindung bzw. 
Verbrennung des brennbaren Anteils des Staubes 
in der Wirbelschicht und die Nachverbrennung in 
der oberhalb der Wirbelschicht befindlichen Nach- 
verbrennungskammer erfolgt 

5. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Anfahren des Wirbelschichtofens 
bis zur Aufheizung der Wirbelschicht auf die Reak- 
tionstemperatur mittels Fremdenergie, etwa mit 
Brenngas vorgenommen wird. 
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